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Mieszkaricy Warszawy
dla miasta bez smogu

Celem niniejszego raportu jest prezentacja danych z pomiaréw stezenia pytu zawieszonego
PM2,5 zebranych w ramach projektu Poszukiwacze Powietrza, zainicjowanego przez
Warszawski Alarm Smogowy przy udziale Partneréw w 2019 r. Jego celem jest upowszechnianie
wiedzy o skali i zrodtach zanieczyszczenia powietrza w Warszawie dzieki rozbudowie sieci
obywatelskich czujnikdéw smogu Sensor Community (S.C.). Czujniki dokonujg pomiaréw stezenia
pytu zawieszonego odpowiednio o srednicy nie wiekszej niz10 i 2,5 mm. Zebrane dane sa
publicznie dostepne, pozwalajgc na lepsze zrozumienie problemu zanieczyszczenia powietrza.

Biorgc pod uwage rozmiary Warszawy, zanieczyszczenie powierza jest niewystarczajgco
monitorowane. Dla miasta o powierzchni 517,24 kmz i 1,777 mln mieszkancow 8 stacji Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS$) to za mato. Celem projektu jest dostarczenie mozliwie
najbardziej wiarygodnych informacji o stanie zanieczyszczenia powietrza przy uzyciu
obywatelskich czujnikéw, ktérych odczyty, jak pokazujg wyniki raportu, sg relatywnie zbiezne

z odczytami stacji referencyjnych (G1OS).

Wiecej informacji o projekcie mozna znalezé na stronie poszukiwaczepowietrza.pl.



https://poszukiwaczepowietrza.pl/
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W niniejszym raporcie zawarto wstepng analize danych dla maja-czerwca oraz pazdziernika-
grudnia 2019 r. W ramach analizy,w celu oceny wiarygodnosci pomiaréw czujnikéw S.C,,
szczegbétowo poréwnano dane stacji GIOS przy Al. Niepodlegtosci z potozonym w poblizu
czujnikiem S.C. Poréwnanie to pokazuje, ze réznica nie przekraczata 50% zmierzonego stezenia,
przy czym wielkosci zmierzone przez stacje GIOS w ponad 95% dni objetych analizg byty wyzsze
niz stacji S.C. Dowodzi to, ze stacje niereferencyjne nie przeszacowuja problemu smogu, wrecz
przeciwnie, pokazujg zazwyczaj zanizone wzgledem stacji GIOS dane.

Okazato sie, ze isthieje znaczna dysproporcja geograficzna i czasowa w zmierzonych stezeniach
PM2,5. W niektérych miejscach Warszawy, zwtaszcza w okresie pazdziernik-grudzien, zmierzone
wartosci stezenia sg znacznie wyzsze, siegajgce nawet 100 ug/m3w ciggu doby, a stezenia
przekraczajace 25 pg/m3 trwaja od kilku do kilkunastu dni w miesigcu. A przeciez zgodnie

z zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) niewielkie zanieczyszczenie pytowe maja
wptyw na zdrowie nawet przy bardzo niskich stezeniach - w rzeczywistosci nie zidentyfikowano
zadnego progu, ponizej ktérego nie obserwuje sie zadnych szkéd zdrowotnych.



https://www.who.int/en/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health
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Niniejsza praca jest wynikiem dr hab. A. Badydy, prof. Politechniki
analizy stezenia pytu zawieszonego PM2,5, Warszawskiej pt. ,Analiza zmiennosci
wykonanej dla Warszawy stezen pytu PM2,5, z wykorzystaniem
w dwoéch trzymiesiecznych okresach, maj- niereferencyjnych urzadzen

lipiec oraz pazdziernik-grudzien 2019 r. pomiarowych”.
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stacji monitorujacej jakos¢
powietrza i poréwnanie
wynikéw z czujnikiem S.C.
pozwala na stwierdzenie,

ze prezentowane wyniki o )
S . d hod Jak juz wspomniano, ze wzgledu na
pomiarow sg wiarygodne, choc to, ze czujniki S.C. s czujnikami

mniej doktadne niz pomiary niereferencyjnymi, waznym

stacji G1OS. elementem pracy byto poréwnanie
wartosci zmierzonych stezen
pytéwPM2,5 z oficjalnymi pomiarami
stacji Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (GIOS).

Poréwnanie takie byto mozliwe dzieki
zlokalizowaniu jednego z czujnikéw
S.C. w odlegtosci kilku metréw od
GIOS Stacji Warszawa Komunikacyjna
przy Al. Niepodlegtosci.

Analiza danych z profesjonalnej \' Nn\\
Jp
l

Podstawowym zrédtem danych w tej pracy
byty instalowane przez mieszkancéw miasta
czujniki, przytgczane w ramach projektu
Poszukiwacze Powietrza do sieci Sensor
Community (S.C., dawna nazwa Luftdaten).
Liczba zainstalowanych w ponad 70 krajach
czujnikéw przekracza 10 000.

W Polsce zainstalowano ponad 730 czujnikow,
w tym w samej Warszawie juz ponad 100.
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Pomiary byty wykonywane za pomoca Zebrane w niniejszym raporcie
urzadzen, w ktérych wykorzystuje laserowe wyhiki pomiaréw stezen pytéw PM2,5
zrodto swiatta. Byty to czujniki pokazujg znaczne zréznicowanie
SDSO011 oraz w kilku przypadkach czujniki stezen pytu zawieszonego w
Plantower PMS7003 i PMS5003. zaleznosci od lokalizacji czujnika,
Zadowalajaca jako$¢ pomiaréw wykonanych a takze silny wptyw pogody na jakosé
takimi czujnikami potwierdza niniejsza powietrza.

publikacja. Opublikowano w niej wyniki

poréwnania réznych typow
nisko kosztowych miernikéw pytu
zawieszonego, w tym wykorzystywanych do
analiz prezentowanych w niniejszym raporcie,
z referencyjnymi miernikami pytu
zawieszonego. Inne publikacje na ten temat
znajduja sig tutaj.
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https://www.researchgate.net/publication/328631397_Evaluation%20of%20Low%20Cost%20Sensors%20for%20Ambient%20PM2,5%20Monitoring
http://luftdaten.org.pl/index.php/literatura/
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Do analizy starano sie
wybiera¢ urzadzenia
zlokalizowane w
poblizu ulic z duzym
natezeniem ruchu
komunikacyjnego.
Dane z czujnikéw dla
okresu maj-lipiec
zostaty sprawdzone,
a w badaniach uzyto
danych uzyskanych
zgodnie z zaleceniami
producenta
(temperatura od -10°C
do 50°C i wilgotnosé
wzgledna do 70%).
Podczas analizy
danych z czujnikéw
dla okresu
pazdziernik-grudzien
okazato sie, ze dane
dla listopada i grudnia
zostaty zebrane, gdy
wilgotnosé wzgledna
czesto przekraczata
90%. Pomiar w takich
warunkach moze by¢
obarczony btedem
wyhnikajgcym z
mozliwosci zliczania
skondensowanej pary
wodnej jako pytu
zawieszonego.



REFERENCYINE VS
NIEREFERENCYJNE

W celu oceny wiarygodnosci pomiaréw stezen pytu zawieszonego PM2,5 czujnikdéw z projektu,
poréwnano wyniki pomiaréw z czujnika S.C. nr ID 24 311 z pomiarami stacji GIOS. Czujnik S.C.

jest zlokalizowany w odlegtosci ok. 4-5 metréw od stacji GIOS i na podobnej wysokoéci jak czerpnia
powietrza tej stacji. Przeprowadzono dwa rodzaje poréwnan, dla trzech dni, po jednym w kazdym
z analizowanych miesiecy (25.05.2019r., 25.06.2019r., 21.07.2019r. oraz 10.10.2019r., 29.11.2019r.,
27.12.2019r.). Poréwnano takze srednie miesieczne dane dla wyzej wymienionych 6 miesiecy.
Warunki klimatyczne w okresie pazdziernik-grudzienh majg wspdélng ceche - wilgotnosé

powyzej 70%. Wybrane dni w okresie letnim spetniajg zalecenia producenta (odpowiednia
temperatura i wilgotnosé).
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Rys. 2. Poréwnanie wynikow pomiarow stezen pytu zawieszonego PM2,5 [ug/m3] z czujnika Sensor Community nr
24 311 ze wskazaniami stacji monitoringu jakosci powietrza GIOSw dniach a) 25.05.2019 b) 25. 06.2019

c) 21.07.2019

Dane z czujnikéw S.C.pobrano z modutu statystyk airtube.info w okresie pazdziernik-grudzien,

a z okresu maj-lipiec pozyskano dzieki wspoétpracy z Sensor Community. Z rys. 3 (a,b,c) wynika, ze
pomiary wykonane przy uzyciu czujnikéw S.C.w okresie od pazdziernika do grudnia sg podobne
do pomiaréw wykonanych przez stacje GIOS, jednak na rys. 2 (a, b,c) wspétbiezno$¢ zmierzonych
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stezen PM2,5 dla maja, czerwca i lipca jest lepsza niz ta w IV kwartale 2019 r.

i

GloS | s.c. | Glo$ | s.c. | GloS | s.c

DATA 25.05.2019 25.06.2019 21.07.2019

SREDNIA TEMPERATURA 21 28 24
SREDNIA WILGOTNOSC [%] 56 47 74
SREDNIE STEZENIEPYtU PM, 5 [ug/m°] 198 | 7,5 | 12,63 | 4,07 | 17,55 | 9,43

ROZNICA GIOS-LD 12,3 8,56 8,12
ODCHYLENIE STANDARDOWE 578 | 4,28 | 2,86 | 1,48 | 7,47 | 5,34
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI 29,2 | 57,1 | 22,64 | 36,36 | 42,56 | 56,63
WSPOtCZYNNIK KORELACJI PEARSONA 0,9721 0,8037 0,9941

Zestawienie wynikéw pomiaréw a) 25.05.2019 b) 25. 06.2019 c¢) 21.07.2019
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Rys. 3. Poréwnanie wynikéw pomiaréw stezen pytu zawieszonego PM2,5 [ug/m3 ] z czujnika Sensor Community nr
24 311 ze wskazaniami stacji monitoringu jakosci powietrza GIOS w dniacha) 10.10.2019 b) 29. 11. 2019 ¢) 27. 12.

2019

Glos | s.C. GIoS | s.C. GIoS | s.C.
Data 10.10.2019 29.11.2019 27.12.2019
SREDNIA TEMPERATURA 11 7 2
SREDNIA WILGOTNOSC[%] 95,95 99 100
SREDNIE STEZENIEPYLU PM, 5 [ug/m?] 15,09 6,54 15,94 5,88 14,64 6
ROZNICA GIOS-LD 8,55 10,06 8,64
ODCHYLENIE STANDARDOWE 4,14 2,86 6,98 4,72 3,58 2,81
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI 0,2744 | 0,4373 | 0,4379 | 0,8027 | 0,2445 | 0,4683
WSPOLCZYNNIK KORELACJI PEARSONA 0,0857 0,9374 0,5693

Zestawienie wynikow pomiardw dla wybranych dni w IV kwartale 2019

W kazdym z poddanych analizie wynikéw pomiaréw wartosci zmierzone czujnikiem S.C. byty
mniejsze niz wartosci zmierzone przez stacje GIOS. Na podstawie wykreséw mozemy twierdzié, ze
czujniki S.C. podazaja za trendem wynikéw pomiaréw stacji GIOS.

MIESIAC MAJ CZERWIEC LIPIEC
GlOS S.C. GlOS S.C. GlOS S.C.
SREDNIA ARYTMETYCZNA 18,21 8,84 15,7 6,73 13,53 5,42
ROZNICA GIOS-S.C. 9,37 8,97 8,11
ODCHYLENIE STANDARDOWE 3,79 4,91 4,36 3,49 3,28 3,65
WSPOLCZYNNIKZMIENNOSCI [%] 20,81 | 5554 | 27,77 | 51,86 | 24,24 | 67,34
WSPOLCZYNNIK KORELACJI PEARSONA 0,5986 0,8179 0,893

Zestawienie wynikow pomiarow dla maja, czerwca, lipca 2019



MIESIACE
LETNIE

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Rys. 4. Poréwnanie wynikOw pomiardw czujnika Sensor Community nr 24 311 z wynikami pomiaroéw stécji GIOS w maju

W analizowanym okresie tylko w dniu 16 maja zmierzona przez czujnik S.C. wartosé¢ byta wieksza
od wartosci stacji GIOS, co mozna wigzaé z duza wilgotnosciag powierza i zawyzeniem wyniku
pomiaréw analizowanego czujnika.
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Rys. 5. Poréwnanie wynikéw pomiaréw czujnika Sensor Community nr 24 311 z wynikami pomiaréw stacji GIOS
W czerwcu
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Rys. 6. Poréwnanie wynikéw pomiaréw czujnika Sensor Community nr 24 311 z wynikami pomiaréw stacji GIOS
w lipcu
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Srednie miesieczne zmierzone wartosci dla stacji S.C., podobnie jak we wczesniejszym okresie, byty
mniejsze niz dla stacji GIOS. Réznica ta zawiera sie pomiedzy 45% dla pazdziernika a 33% dla
listopada i grudnia.

MIESIAC PAZDZIERNIK LISTOPAD GRUDZIEN
GIOS S.C. GIOS S.C. | GIOS | S.C.
ODCHYLENIE STANDARDOWE 12,95 16,12 6,21 7,42 | 867 | 6,18
SREDNIE STEZENIEPYLU PM, 5 [ug/m°] 27,98 18,79 26,28 | 14,38 | 26,15 | 14,27
ROZNICA GIOS-LD 9,19 11,9 11,88
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI [%] 46 85,79 23,63 | 51,60 | 33,15 | 43,31
WSPOLCZYNNIK KORELACJI PEARSONA 0,9168 0,7389 0,8435

Zestawienie wynikéw pomiaréw dla pazdziernika, listopada i grudnia 2019 r.
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Rys. 7. Poréwnanie wynikéw pomiaréw czujnika Sensor Community nr 24 311 z wynikami pomiaréw stacji GIOS
w pazdzierniku
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Rys. 8. Poréwnanie wynikéw pomiaréw czujnika Sensor Community nr 24 311 z wynikami pomiaréw stacji GIOS
w listopadzie
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Luki w danych dla czujnika S. C. byty spowodowane przez nietypowy sposéb przesytania danych.
Jesli nastgpito wytaczenie czujnika S.C., to jego ponowna aktywacja zajmowata wiecej niz 24h,
poniewaz konieczny byt kontakt z posiadaczem w celu restartu modutu GSM.
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Rys. 9. Poréwnanie wynikéw pomiaréw czujnika Sensor Community nr 24 311 z wynikami pomiaréw stacji GIOS
w grudniu

W analizowanym okresie w dniach 23-26 pazdziernika oraz 27 listopada obserwujemy
podobny efekt jak 10 maja, tzn. zmierzona przez czujnik S.C. wartos¢ byta wieksza od wartosci
zZmierzonej przez stacje GIOS, co mozna wigzaé z wysoka wilgotnoscig powierza i zawyzeniem
wyhiku pomiaréw analizowanego czujnika.

Zmierzone Srednie stezenie PM2,5 jest wyzsze w IV kwartale 2019 r. w poréwnaniu z miesigcami
maj, czerwiec, lipiec. Odchylenie standardowe jest wyzsze w okresie zimowym w poréwnaniu

z okresem letnim. Wspodtczynnik zmiennosci w okresie letnim jest przewaznie nizszy w poréwnaniu
z okresem zimowym. W kilku przypadkach wspétczynnik przyjmuje podobne wartosci, ale w lipcu
czujnik S.C. ma wyzszg wartosc¢ prawie o 20%.

Wspodtczynnik korelacji Pearsona jest wyzszy w okresie letnim. Warto jednak podkresli¢, ze w maju
wspotczynnik przyjmuje najnizszg wartosé sposréd dwéch trzymiesiecznych okreséw poddanych
badaniom, a w pazdzierniku wartosé ta jest najwyzsza.

N
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W stolicy nie oddychamy

czystym powietrzem

i notujemy szkodliwe stezenia

dobowe pytami PM2,5. Czujniki obywatelskie wykazujg duza
Co wiecej, stezenia te rosng zbieznos$¢ ze stacjami referencyjnymi.

. . Oznacza to, ze zwiekszanie ich sieci
w godzinach zwiekszonego .
prowadzitoby do poprawy stanu

informacji o stanie zanieczyszczenia
powietrza w zakresie umozliwiajgcym
orientacje w biezacej sytuacji

i ewentualne podjecie dziatanh

ruchu komunikacyjnego.

W projekcie mozliwe jest zaobserwowanie prewencyjnych, takich jak rezygnacja
gorszej jakosci powietrza w okresie jesienno- z aktywnosci na $wiezym powietrzu,
zimowym (w stosunku do wiosny), co stanowi palenia w kominku czy wyruszenia
potwierdzenie tezy, ze za smog w podréz autem.

odpowiedzialne sg zaréwno zanieczyszczenia

transportowe, jak i niska emisja. Dane z sieci S.C. mogtyby byé pomocne

nie tylko dla mieszkanhcéw Warszawy,
ale i stuzb, np. strazy miejskiej.
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Dla obu analizowanych okreséw w 2019 r. poréwnano zbiorcze dane zebrane w sieci S.C.
oraz w sieci stacji GIOS. Dane zostaty pobrane ze strony internetowej GIOS oraz modutu
statystyk airtube.info. W przypadku sieci czujnikéw obywatelskich statystyka nie uwzglednia
tych czujnikow, ktére wtasciciele zgtosili jako domowe.

Miesiac Sie¢ S.C.-LD Sie¢ GIOS Réinica% | Porownanie pomiarow
Maj 9 12 357 $redniej miesiecznej
: tezer PM2,5 [ug/m3
Czerwiec 7 12 41,7 ° e.ze.n. [Hg/m3]
maj-lipiec 2019
Lipiec 5 9 44,4

Jak wida¢ wyniki sg podobne: rosngca temperatura oraz rozpoczynajgce sie wakacje
obserwowane dla obu sieci.

powoduja systematyczne obnizanie stezenia PM2,5,

Poréwnanie pomiaréw

Miesiac Sie¢S.C. -LD Sie¢ GIOS Roznica % o .

- $redniej miesiecznej
Listopad 19,67 22,97 14,4 pazdziernik-grudzien
Grudzien 18,35 22,16 17,2 2019

W okresie letnim procentowa réznica wartosci odczytéw pomiedzy S.C. a GIOS jest wieksza
niz w okresie zimowym, co jest zwigzane z ograniczeniem w dziataniu czujnika
wykorzystywanego w sieci S.C. Jak wynika z badan, rozbieznos¢ w stosunku urzadzen
wzorcowych (TEOM) maleje w miare wzrostu poziomu stezen pytu zawieszonego PM2,5.

Reasumujac, zebrane dane po raz kolejny dowodza, ze choé¢ dla indywidualnych lokalizacji
odczyty dla obu sieci sie réznig, to poréwnanie $srednich miesiecznych wynikéw pokazuje,

ze wyniki dla S.C. sg dobrym wskaznikiem stezenia PM2,5 w Warszawie.

Warto zwréci¢ uwage, ze w kazdym z analizowanych miesiecy Srednie stezenia stezen PM2,5
z sieci S.C. s3 mniejsze niz z sieci GIOS.


https://www.researchgate.net/publication/328631397_Evaluation%20of%20Low%20Cost%20Sensors%20for%20Ambient%20PM2,5%20Monitoring
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Rys. 10. Lokalizacje
czujnikdw dla maja-
lipca 2019.

Brak opisu obok

lokalizacji oznacza,

ze nie

zarejestrowano
stezeniaPM2,5

s

rownego,

wiekszego 25
pg/m3 przez
24 godziny
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W tym okresie analizowano dane z 17 czujnikéw w maju i czerwcu oraz 19 w lipcu. Dla tych z
nich, ktérych pomiary zakwalifikowano jako nie budzgce zastrzezen, prezentujemy z
lokalizacji dla ktérych w czasie 24 godzin zmierzono stezenie pytu zawieszonego PM2,5
wieksze lub réowne 25 pg/m3, a takze liczbe takich zdarzen.

Rys.11.
Trakt Brzeski 25 TraktBrzeski Maj:
Lazurowa 31 Lazurowa a) Maksymalne 24
Fasolowa 35 Fasolowa godzinne stezenie PM2,5
Putawska 2 37 Putawska 2 3 b) Liczba dni, dla ktérych
tagowska 33 tagowska stezenie PM2,5, byto
Okrezna, tomianki 31 Okrezna, tomianki 3 WiQkSZE lub réwne 25
png/m3
a) b)
Rys 12.

tagowska — 26 | tagowska — 2 Czerwiec:
a) Maksymalne 24

godzinne stezenie PM2,5
a) b) b) Liczba dni, dla ktorych
stezenie PM2,5, byto
wieksze lub rowne 25

pg/m3

| Rys.13

Trakt Brzeski il 1 Trakt Brzeski |l 27 Lipiec:
Putawska [l 1 Putawska 26 a) Maksymalne 24

godzinne stezenie PM2,5

Masaynona ° Maszynows \ 340 b) Liczba dni, dla ktérych
stezenie PM2,5, byto
a) b) wieksze lub réwne 25

ng/m3

Zebrane w tym okresie dane pokazuja, ze wzrost temperatury oraz rozpoczynajacy sie od
czerwca sezon urlopowy sprzyja poprawie jakosci powietrza w miescie. Dla czujnika
zlokalizowanego przy ul. Maszynowej zarejestrowano dwa trzydniowe okresy

silnego pogorszenia jakosci powietrza w dniach 21-23 lipca - wartos¢ PM2,5 odpowiednio
132,92,119 ug/m3 i 29-31 lipca 85, 346, 34. Najbardziej prawdopodobng przyczyna tych
zanieczyszczenh byty prowadzone w poblizu lokalizacji czujnika prace budowlane
zwigzane z paleniem otwartego ognia; zweryfikowano to podczas wizji lokalne;.
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Rys. 14. Na mapie
zaprezentowano
wybrano 10
lokalizacji

0 najwyzszym
poziomie
zmierzonych stezenh
pytu zawieszonego
PM2,5 oraz
lokalizacje w Al.
Niepodlegtosci
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W okresie pazdziernik-grudzien srednia miesieczna stezenia PM2,5 przekraczata 10 mg/u3
dla kazdego z analizowanych czujnikéw. W kazdym z tych miesiecy zalecane maksymalne
dzienne srednie stezenie PM2,5 25 pg/m3 byto przekraczane przynajmniej raz, poza
lokalizacjg Czerniakowska 1 (listopad). W zaleznosci od lokalizacji okres przekroczenia
wynosit od 4 do 15 dni w pazdzierniku, od 0 do 17 dni w listopadzie i od 1 do 26 dniu w
grudniu. Zebrane wyniki pokazuja, ze zanieczyszczenie powietrza ma charakter lokalny.

Analizujgc dane mozna takze wyréznié kilkudniowe okresy, gdy dla wielu lokalizacji
wystepuje przekroczeni stezen PM2,5. Tak byto w np. 22-25 pazdziernika w 15 analizowanych
20 lokalizacji. W listopadzie mozna byto zaobserwowac¢ to zjawisko w dniach 26-28 dla 10 z
analizowanych 19 lokalizacji (jedne czujnik byt w pomieszczeniu i wyniki jego pomiaréw
pominieto), a takze w grudniu w dniach pomiedzy 17-19 dla 9 lokalizacji z 22
obserwowanych. Co ciekawe, w tym czasie lokalizacja w Al. Niepodlegtosci nie nalezy do
.rekordzistow”, mimo duzego natezenia ruchu komunikacyjnego w tym rejonie.

W pazdzierniku ,rekordzisci” to Putawska 2 (PM) oraz tagowska (liczba dni); w listopadzie to
odpowiednio: Putawska 1i Bukowinska, a w grudniu Kepa Tarchominska i Al. Stowianska
(dwie nowe lokalizacje).

Wolicka Wolicka
TraktBrzeski TraktBrzeski
Stupecka Stupecka
Putawska 1 Putawska 1
Ostroroga Ostroroga
Okrezna, tomianki Okrezna, tomianki
Maszynowa Maszynowa
tagowska tagowska
Ludwika Pasteura Ludwika Pasteura
Lazurowa Lazurowa
Kuropatwy Kuropatwy
Krasinskiego Krasinskiego
Fasolowa Fasolowa
Czerniakowska 2 Czerniakowska 2
Czerniakowska 1 Czerniakowska 1
Bukowinska Bukowinska
Putawska 2 100 Putawska 2

Al. Niepodlegtosci Al. Niepodlegtosci...

a)

b)

Rys.15. Pazdziernik: a) Maksymalne 24 godzinne stezenie PM2,5 b) Liczba dni, dla ktérych stezenie PM2,5, byto
wieksze lub rowne 25 pug/m3
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Zabtocinska Zabtocinska
Wolicka Wolicka
TraktBrzeski TraktBrzeski
Stupecka Stupecka
Rondo Geografow Rondo Geograféw
Putawska 1 Putawska 1
Ostroroga Ostroroga
Okrezna, tomianki Okrezna, tomianki
Maszynowa Maszynowa
Marsa Marsa
Lazurowa Lazurowa
Kuropatwy Kuropatwy
Krasinskiego Krasinskiego
Fasolowa Fasolowa
Czerniakowska 2 Czerniakowska 2
Bukowinska Bukowinska
Putawska 2 Putawska 2

Al. Niepodlegtosci... Al. Niepodlegtosci...

a)

b)

Rys.16. Listopad:a) Maksymalne 24 godzinne stezenie PM2,5 25 ug/m3 b) Liczba dni, dla ktérych stezenie
PM2,5, byto wigksze lub réwne 25 pg/m3

W pazdzierniku notowano wyzsze maksymalne dzienne stezenie PM2,5, a w listopadzie
wiekszg niz w pazdzierniku liczbe dni, gdy stezenie PM2,5 byto wigeksze niz 25 pg/m3.
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Zabtocinska
Wolicka
TraktBrzeski
Stupecka
Rondo Geograféw
Putawska 1
Okrezna, tomianki
Maszynowa

Marsa/...
Ludwika Pasteura
Lazurowa
Kuropatwy
Krasinskiego
Kepa Tarchominska
Fasolowa
Czerniakowska 2
Czerniakowska 1
Kuropatwy
A. Prystora
Al Stowianska
Pulawska 2

Al. Niepodlegtosci...

Zabtocinska
Wolicka
TraktBrzeski
Stupecka
Rondo Geografow
Putawska 1
Okrezna, tomianki
Maszynowa
Marsa
Ludwika Pasteura
Lazurowa
Kuropatwy
Krasinskiego
Kepa Tarchominska
Fasolowa
Czerniakowska 2
Czerniakowska 1
Bukowinska
A. Prystora
Al Stowianska
Putawska 2

Al. Niepodlegtosci...

26

a)

Rys.17. Grudzien: 2019 r. a) Maksymalne 24 godzinne stezenie PM2,5 b ) Liczba
dni, dla ktérych stezenie PM2,5, byto wieksze lub rowne 25 pg/m3
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Obywatelskie czujniki
smogu stanowig wazne

i wiarygodne zrédto
orientacyjnej informacji na
temat stanu

zanieczyszczenia

powietrza. Waznym elementem raportu byta
analiza poréwnawcza pomiedzy
czujnikiem zlokalizowanym w Al.
Niepodlegtosci (24 311), umieszczonym

Celem opracowania byto udostepnienie w podobnych warunkach
zbiorczych wynikéw pomiaru stezen srodowiskowych i w niewielkiej

pytu zawieszonego PM2,5 przez odlegtosci od stacji monitoringu
niereferencyjne czujniki S.C., zlokalizowane jakosci powietrza - GIO$

na terenie Warszawy. (Warszawa Komunikacyjna).

W raporcie zawarto m.in. dane zbierane przez Analiza wynikéw pomiaréw dla obu
urzadzenia zlokalizowane w poblizu ulic tych urzadzen wykazata duza

o duzym natezeniu ruchu komunikacyjnego. zbieznos¢ wskazan.
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Z zestawien dla miesiecy maj-lipiec wynika,
ze okres ten cechowat spadek sredniej
miesiecznej stezern PM2,5. W maju
maksymalne 24-godzinne stezenie PM2,5 byto
przekroczone w 5 z 16 analizowanych w tym
okresie lokalizacji, w czerwcu w 1 lokalizacji,
aw lipcuw 3.

Wraz z porg letnig obnizaja
sie stezenia pytow PM2,5.

Intensywnos¢ zrodet emisji
zanieczyszczen zalezy od
pory roku, w okresie
grzewczym duzy udziat

majqg lokalne zrodta ciepta
(kotty, piece, kominki),
ktore ,dodaja sie”

do zanieczyszczen,
ktorych zrédtem

jest transport.

Znaczne pogorszenie jakosci powietrza
ujawnito sie w Warszawie od ok. 15 paz-
dziernika. Wéwczas liczba dni z przekrocze-
niami dopuszczalnego dobowego stezenia
25 pg/m3 jest wielokrotnie wieksza w
poréwnaniu z okresem maj-czerwiec.

Z zestawien dla pazdziernika-grudnia
wyraznie wynika, ze w IV kwartale stezenie
PM2,5 jest ok. dwukrotnie wyzsze niz w maju
-lipcu.

WNIOSKI

Takze liczba dni z przekroczenia /
znacznie wzrosta w stosunku do
maj-lipiec. Grudzien byt miesigcem,

ktérym najczesciej przekraczane byt

dobowe stezenie /
zalecane przez WHO (25 pg/m3). /
W najbardziej narazonych lokalizacjach
byto to 26 dni, choé byty rowniez

w Warszawie takie

lokalizacje, gdzie przekroczenie

wystepowato sporadycznie
(np. ul. Krasinskiego, Ostroroga).

Niereferencyjne czujniki instalowane
przez mieszkancé6w moga byé dobrym
wskaznikiem poziomu stezen pytu
zawieszonego PM2,5 w poblizu miejsca
ich instalacji. Dostep do zbieranych
wynikow pomiaréw jest mozliwy

na stronach www (luftdaten.info,
airtube.info, aqi.eco,
poszukiwaczepowietrza.pl), czy

w aplikacji na telefony komérkowe.
np. Kanarek.

Posiadanie tej wiedzy pozwala
mieszkancom na dostosowanie
aktywnosci do poziomu zanieczyszczenia
powietrza, minimalizujgc w ten sposéb
wptyw zanieczyszczenia powietrza na
stan zdrowia.

Zebrane przez mieszkancéw dane moga
tez poméc w dopingowaniu

witadz do prowadzenia systematycznych,
aktywnych i przemyslanych dziatan
majacych na celu poprawe jakosci
powietrza poprzez ograniczanie zrédet
emisji - tak pochodzacych

ze spalania, jak i transportu.
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Jako Warszawski Alarm Smogowy,

inicjator akcji Poszukiwacze
Powietrza, praghiemy podziekowaé
wszystkim mieszkancom Warszawy
oraz dziataczom i organizacjom
partnerskim, ktére przyczynity sie do
rozwoju projektu.

Dziekujemy organizacji
Transport&Environment, dzieki ktérej
moglismy dofinansowac
mieszkancom zakup czujnikow

i zorganizowac¢ warsztaty z ich
samodzielnego montazu.

Dziekujemy naszemu strategicznemu
partnerowi, Fundacji ePanstwo,

reprezentowanej przez Wojtka Sanko,
bez ktérego tytanicznej pracy to
wszystko nie mogtoby sie udaé.

Dziekujemy sieci Sensor Community
i Lukasovi Mocek, ktéry zachecat nas
i motywowat do rozwijania sieci
obywatelskich czujnikéw smogu.

Dziekujemy takze autorce pracy
dyplomowej, Paulinie Ortowskiej,
ktorej praca dyplomowa pod
kierunkiem prof. Artura Badydy

z Politechniki Warszawskiej zostata
wykorzystana w niniejszym raporcie.

Warszawski Alarm Smogowy


https://alarmsmogowy.pl/

<

Organizator —
,i Warszawski Alarm
Smogowy
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